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Die Erfindung betrifft ein PreBgerat insbesondere 
zum Verbinden eines Rohrs mit einem PreBfitting, mit 
wenigstens zwei PreBbacken und einem Antrieb zum 
Bewegen der PreBbacken aus einer Offenstellung in ei- 
ne EndpreBstellung. 

Zum Verbinden von Rohren ist es bekannt, hiilsenfor- 
mige PreBfittings zu verwenden, die aus Kunststoff oder 
Metail bestehen. Das PreBfitting wird zwecks Herstel- 
lung einer Rohrverbindung tiber die Rohrenden gescho- 
ben und dann radial zusammengepreBt, wobei sowohl 
das PreBfitting ais auch das Rohr plastisch verformt 
werden. Solche Rohrverbindungen und die zugehorigen 
PreBfittings sind beispielsweise aus der DE-C-11 87 870 
und der EP-B-0 361 630 bekannt 

Die Verpressung des PreBfittings und des Rohrs ge- 
schieht mit Hilfe von PreBgeraten, wie sie in verschiede- 
nen Ausfiihrungen beispielsweise in der DE- 
C-21 36 782, DE-A-34 23 283, EP-A-0 451 806, EP- 
B-0 361 630 und DE-C-42 40 427 bekannt sind. Die 
PreBgerate haben zumindest zwei, teilweise auch mehr 
PreBbacken, die beim PreBvorgang radial nach innen 
zur Bildung eines geschiossenen PreBraums bewegt 
werden konnen. Als Antrieb zum Bewegen der PreB- 
backen ist vielfach ein Hydraulikkolben vorgesehen, der 
iiber eine handbetriebene oder elektromotorisch ange- 
triebene Pumpe mit Hydraulikdruck beaufschlagt wer- 
den kann. 

Die Herstellung der vorbeschriebenen Rohrverbin- 
dungen geschieht insbesondere bei der Installation von 
wasserfuhrenden Leitungen in Gebauden. Es versteht 
sich, daB es auBerordentlich wichtig ist, daB PreBfitting 
und Rohrenden so verpreBt werden, daB absolute 
Dichtheit gewahrieistet ist Die Materialumformung 
muB also liber den Umfang des PreBfittings luckenlos 
sein. Zum Erreichen dieses Ergebnisses werden die 
PreBbacken soweit verfahren, daB ihre jeweils gegen- 
uberliegenden Paare von Stirnseiten zur Anlage kom- 
men oder zumindest nur ein geringfugiger Spalt zwi- 
schen diesen Stirnseiten verbleibt 

Um dies zu erreichen, wird der Antrieb in seine End- 
stellung verfahren. Hierdurch wird jedoch nicht zwin- 
gend die gewiinschte und vorgegebene EndpreBstellung 
der PreBbacken erreicht Die auftretenden Krafte fuh- 
ren zu elastischen Verformungen an den Hebeln, an 
denen die PreBbacken sitzen. AuBerdem sind die PreB- 
backen, PreBfittings und Rohre mit Toleranzen behaf- 
tet, die bei ungiinstiger Summierung dazu fuhren, daB 
bei Erreichen der Endposition des Antriebs keine aus- 
reichende Verpressung gegeben ist Um dennoch eine 
dichte Rohrverbindung herstellen zu konnen, werden 
die PreBbacken mit einer PreBkraft beaufschlagt, die 
unter Hinzufugung eines ausretchend groBen Sicher- 
heitsfaktors so ausgelegt ist, daB im Normalfall eine 
ausreichende und damit dichte Verpressung erzielt wird. 

Gleichwohl konnen Probieme auftreten, die eine un- 
vollkommene Verpressung zur Folge haben. So bereitet 
es Schwierigkeiten, die Endkraft des Antrieb konstant 
zu halten. Fur das Erreichen der Endkraft ist in den 
meisten Fallen ein Ausloseorgan als Schaltorgan ver- 
antwortlich, beispielsweise bei rotierenden Antrieben 
eine Drehmomentkupplung, bei hydraulischen Geraten 
ein Oberdruckventil und bei elektrisch betriebenen Ge- 
raten ein Oberstromausloser. Da das Ausloseorgan 
nicht direkt die Antriebskraft miBt, sondern eine umge- 
wandelte GroBe (Drehmoment, Druck oder Strom), die 
nur noch einen Bruchteil der GroBe der Endkraft dar- 



stellt, hat jede Urlf^Ruigkeit bei der Herstellung des 
Ausloseorgans und jeder VerschleiB groBe Auswirkun- 
gen auf die Endkraft des Antriebs und damit letztendlich 
auf die PreBqualitat Darauf hat zudem auch die Umge- 
5 bungs- und Betriebstemperatur EinfluB. Dabei ist be- 
sonders schwerwiegend, daB die Veranderung der End- 
kraft vor allem aufgrund von VerschleiB schleichend 
vonstatten geht und deshalb im Regelfall unbemerkt 
bleibt 

io Ein weiterer Grund fiir eine unvollkommene Pres- 
sung kann in dem VerschleiB der Lager fiir die Obertra- 
gungshebel zwischen Antrieb und PreBbacken liegen. 
Es kommt dann zu Verlagerungen der Schwenkachsen 
mit der Folge, daB die PreBbacken in ihrer Endstellung 

15 nicht mehr die gewiinschte Kontur ausbilden, also die 
vorgegebene EndpreBstellung nicht mehr erreicht wird. 
Auch dies bleibt im Regelfall unbemerkt 

SchlieBlich kann es zu Verquetschungen des PreBfit- 
tings in der Weise kommen, daB Material oder auch fest 

20 anhaftender Schmutz in die Spalte zwischen den jeweils 
gegenuberliegenden Stirnseiten der PreBbacken ge- 
langt Dies verhindert ein SchlieBen dieser Spalte bis in 
die gewiinschte EndpreBstellung trotz Erreichen der 
Endkraft im Antrieb. Eine mangelhafte Verpressung mit 

25 der Folge, daB keine Dichtheit gewahrieistet ist, ist dann 
das Ergebnis. 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, 
ein PreBgerat der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, daB sich bei der Herstellung von Rohrverbindun- 
30 gen eine wesentlich hohere Zuverlassigkeit erreichen 
laBt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB im Bereich der PreBbacken wenigstens ein Aufneh- 
mer fur die Erf assung der EndpreBstellung der PreBbak- 

35 ken angeordnet ist und daB dem Aufnehmer eine Anzei- 
geeinrichtung zugeordnet ist, welche ein von auBen 
wahrnehmbares Anzeigesignal bei Erreichen oder bei 
Nichterreichen der EndpreBstellung erzeugt 

Das Prinzip der Erfindung besteht darin, die EndpreB- 

40 stellung der PreBbacken unmittelbar zu erfassen und 
dann der Bedienungsperson auf eine von ihr wahrnehm- 
bare Weise eine Information daruber zu geben, ob die 
PreBbacken tatsachlich die EndpreBstellung erreicht ha- 
ben oder nicht Die Information besteht in ihrer allge- 

45 meinsten Form darin, daB das PreBgerat eine fiir die 
Bedienungsperson wahrnehmbare Zustandsanderung in 
Abhangigkeit davon erfahrt, ob die PreBbacken die 
EndpreBstellung erreicht haben oder nicht Die direkte 
Erfassung der Stellung der PreBbacken und die darauf 

50 beruhende Information stellt sicher, daB die Bedie- 
nungsperson weiB, ob die Verpressung ausreichend war 
oder nicht Stellt die Bedienungsperson fest, daB die 
EndpreBstellung nicht erreicht worden ist, beispielswei- 
se weil eine zu geringe Antriebskraft erzeugt worden ist 

55 oder weil im Antrieb und/oder in den Obertragungshe- 
beln VerschleiB eingetreten ist, kann die Bedienungs- 
person den PreBvorgang mit einem neuen PreBgerat 
wiederholen. 

. Bei der vorstehend beschriebenen Losung erhalt die 
60 Bedienungsperson die Information durch ein Anzeiges- 
ignal. Das Anzeigesignal kann beliebig ausgebildet sein, 
wenn mit ihm nur eine Zustandsveranderung bei der 
Anzeigeeinrichtung wahrnehmbar gemacht wird. Hier- 
zu eignet sich insbesondere ein optisch wahrnehmbares 
65 Anzeigesignal Selbstverstandlich kommt auch ein aku- 
stisch wahrnehmbares Anzeigesignal in Frage. Sofern 
elektrischer Strom zur Verfugung steht, kann der Auf- 
nehmer einen ein elektrisches Signal erzeugenden Fiih- 
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ler und die Anzeigeeinrichtung eine mit dem Fiihler 
elektrisch verbundene Leuchte aufweisen. Statt dessen 
kann jedoch auch eine Anzeigeeinrichtung so ausgebil- 
det sein, daB sie ein mechanisches Anzeigeorgan auf- 
weist das derart mit dem Aufnehmer gekoppelt ist daB 
es seine Stellung bei Erreichen der EndpreBstellung ver- 
andert Die Kopplung kann rein mechanisch oder elek- 
tro-mechanisch sein. 

Nach einem weiteren Merkmai der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB die Anzeigeeinrichtung einen Anzeiges- 
peicher aufweist der das Anzeigesignai auch nach Be- 
wegung der PreBbacken in Richtung auf die Offenstel- 
lung aufrechterhalt, wobei der Anzeigespeicher eine 
von auBen betatigbare Loscheinrichtung aufweist. Auf 
diese Weise bleibt das Anzeigesignai unabhangig von 
der Stellung der PreBbacken erhaiten, bis es durch ma- 
nuelien Eingriff geidscht wird. Dies steilt sicher, daB die 
Bedienungsperson die Information uber die PreBquali- 
tat erhalt Dabei kann es zweckmaBig sein, daB die 
Loscheinrichtung eine nur mit Werkzeug iiberwindbare 
Betatigungssperre aufweist Das Werkzeug kann dann 
bei einer Person hinterlegt werden, die fiir die Uberprii- 
fung des PreBgerats verantwortlich ist 

Das der Erfindung zugrundeliegende Prinzip laBt sich 
auch dadurch verwirklichen, daB im Bereich der PreB- 
backen wenigstens ein Aufnehmer fiir die Erfassung der 
EndpreBstellung der PreBbacken angeordnet ist und 
daB der Aufnehmer in der Weise mit dem Antrieb ge- 
koppelt ist, daB der Antrieb nach Erreichen der End- 
preBstellung uber eine Abschalteinrichtung automatisch 
ausgeschaltet wird. Bei dieser Ausgestaltung des Prin- 
zips erhalt die Bedienungsperson die Information dar- 
iiber, ob die EndpreBstellung erreicht ist, in der Weise, 
daB der Antrieb automatisch abgeschaltet wird. Soiange 
keine automatische Abschaltung erfolgt weiB die Be- 
dienungsperson, daB keine vollstandige Verpressung 
vorliegt Die Bedienungsperson kann dann entscheiden, 
ob sie den PreBvorgang fortsetzt oder abbricht Letzte- 
res wird dann in Frage kommen, wenn der Antrieb seine 
Endkraft erreicht hat. Dabei kann diese Ausgestaltung 
des Erfindungsprinzips auch mit der ersten Ausgestal- 
tung kombiniert werden, so daB die Bedienungsperson 
erganzend ein Anzeigesignai erhalt, das sie daruber in- 
formiert, ob die EndpreBstellung erreicht ist oder nicht 

Das der Erfindung zugrundeliegende Prinzip laBt sich 
ferner dadurch verwirklichen, daB irn Bereich der PreB- 
backen wenigstens ein Aufnehmer fiir die Erfassung der 
EndpreBstellung der PreBbacken angeordnet ist und 
daB der Aufnehmer uber eine Sperreinrichtung in der 
Weise mit dem Antrieb gekoppelt ist, daB der Antrieb 
nicht mehr anschaltbar ist, wenn er bei einem PreBvor- 
gang ausgeschaltet wird, ohne daB der bzw. die Aufneh- 
mer die EndpreBstellung erfaBt hat bzw. haben. 

In diesem Fall erhalt die Bedienungsperson die Infor- 
mation uber den Grad der Verpressung erst nach Ab- 
schalten des Antriebs. Kann der Antrieb ohne weiteres 
erneut gestartet werden, kann die Bedienungsperson 
sicher sein, daB der zuvor durchgefuhrte PreBvorgang 
ordnungsgemaB war, d. h. die EndpreBstellung erreicht 
worden ist Im anderen Fall kann versucht werden, eine 
Nachverpressung vorzunehmen, oder das PreBgerat 
rriuB — wenn dies nicht gelingt — ersetzt werden. Dabei 
kann diese Ausgestaltung der Erfindung wiederum mit 
den vorbeschriebenen Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung kombiniert werden, urn neben der Anzeige und/ 
oder der automatischen Steuerung des Antriebs eine 
zusatzliche Sicherheit gegen die Weiterbenutzung eines 
nicht mehr geeigneten PreBgerats zu vermeiden. 
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Vorzugsweise sollte die Sperreinrichtung eine von 
auBen betatigbare Entsperreinrichtung aufweisen, da- 
mit das PreBgerat — sollte die Ursache der Fehlver- 
pressung nicht in dem PreBgerat selbst Iiegen — fiir die 
Herstellung weiterer Rohrverbindungen verwendet 
werden kann. Damit diese Moglichkeit von der Bedie- 
nungsperson in den Fallen, in denen die Fehlverpres- 
sung ihre Ursache in einem Mangel des PreBgerats 
selbst hat, nicht miBbraucht wird, ist es zweckmaBig, die 
Entsperreinrichtung so auszubilden, daB sie nur mit Hil- 
fe eines Werkzeugs betatigbar ist Das Werkzeug kann 
dann dort hinterlegt worden, wo eine Oberpriifung des 
PreBgerats durchgefuhrt werden kann. 

Fiir die erfindungsgemaBe Losung ist wesentlich, daB 
der Aufnehmer die Stellung der jeweiligen PreBbacke 
direkt erfaBt, <± h. ohne Zwischenschaltung von die 
PreBbacken mit dem Antrieb verbindenden Hebeln 
oder dergleichen. Hierzu kann der Aufnehmer an einem 
unbeweglichen Teil des PreBgerats derart angeordnet 
werden, daB er die Stellung der jeweils zugeordneten 
PreBbacke erfaBt, und zwar insbesondere deren End- 
preBstellung. Alternativ oder in Kombination dazu kann 
der Aufnehmer bzw. einer der Aufnehmer derart an 
einer PreBbacke angeordnet sein, daB er die Stellung 
der PreBbacke zu einer benachbarten PreBbacke erfaBt. 
Dies kann auch in der Weise geschehen, daB der Auf- 
nehmer bzw. wenigstens einer der Aufnehmer an zwei 
benachbarten PreBbacken derart angeordnet ist daB er 
die Stellung dieser PreBbacken relativ zueinander er- 
faBt Dies geschieht vorzugsweise so, daB der. bzw. die 
Aufnehmer im Bereich der gegenuberliegenden Stirn- 
seiten zweier benachbarter PreBbacken angeordnet ist 
bzw. sind, so daB der Spalt zwischen diesen Stirnseiten 
erfaBt wird. Bei manchen Ausfuhrungsformen ist es 
dann von Vorteil, wenn alien Paaren gegeniiberliegen- 
der Stirnseiten jeweils ein Aufnehmer zugeordnet ist 

Sofern mehrere Aufnehmer vorgesehen sind, um die 
EndpreBstellung der PreBbacken zu erfassen, sollten sie 
so miteinander gekoppelt sein, daB sie nur dann ein 
Signal abgeben, wenn alle Aufnehmer die EndpreBstel- 
lung erfaBt haben. Dabei kann das Signal fiir alle drei 
Ausgestaltungen des Erfindungsprinzips benutzt wer- 
den, also zur Erzeugung eines Anzeigesignals, zur Ab- 
schaltung des Antriebs und/oder zur Offenhaltung der 
Sperreinrichtung fiir den Antrieb. 

Fiir den Aufnehmer kommen verschiedenste Ausfuh- 
rungsformen in Frage und hier insbesondere alle be- 
kannten und sinnvoll anwendbaren Sensoren zur Erfas- 
sung der Stellung der PreBbacken. Insbesondere kann 
der Aufnehmer einen bewegiich gelagerten Fiihler auf- 
weisen, der mit einem Anschlag zusammenwirkt gegen 
den der Fuhier beim SchiieBen der PreBbacken anfahrt 
Dabei kann der Fiihler an einer PreBbacke und der An- 
schlag an der benachbarten PreBbacke angebracht sein, 
um deren Stellung relativ zueinander zu erfassen. Der 
Anschlag kann die dem Fuhier gegeniiberliegende 
Stirnflache der PreBbacke selbst sein. Vorzuziehen ist 
jedoch ein gesonderter Anschlag, der in Bewegungs- 
richtung des Fuhlers verstellbar ist so daB eine genaue 
Justierung moglich ist 

In einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform ist der Fiih- 
ler mit einem Sensor gekoppelt, der die Lageverande- 
rung des Fuhlers erfaBt In Frage kommen hier vor al- 
lem Sensoren, die auf dem Induktions-, Wirbelstrom-, 
Kapazitats-, Magnet- oder Widerstandsprinzip beruhen. 
Aber auch optische Sensoren beispielsweise in Form 
von Lichtschranken kommen in Frage. Ferner konnen 
auch Drucksensoren oder Wegsensoren verwendet 
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werden. 

Auch dann, wenn der Fiihler an der PreBbacke selbst 
angeordnet ist, besteht die Mogiichkeit, den Sensor au- 
Berhalb der PreBbacken anzuordnen, wenn der Fiihler 
eine entsprechende Verlangerung aufweist Dies hat 
den Vorzug, daB eventuelle elektrische Leitungen am 
geratefesten Teil verbleiben, was beispielsweise das 
Auswechsein der PreBbacken erleichtert 

Eine vierte Ausgestaltung des der Erfindung zugrun- 
deliegenden Prinzips besteht darin, daB im Bereich der 
PreBbacken wenigstens eine Sperreinrichtung vorgese- 
hen ist, welche nach Einieiten des PreBvorgangs ein Off- 
nen der PreBbacken bis in die Offensteilung solange 
sperrt, bis die EndpreBstellung erreicht ist In diesem 
Fail kann die Bedienungsperson daran, ob das PreBge- 
rat nach der Verpressung wieder vollstandig geoffnet 
werden kann oder nicht, erkennen, ob der Grad der 
Verpressung ausreichend war, d. h. die EndpreBstellung 
der PreBbacken erreicht worden ist Dabei ist die Sperr- 
einrichtung zweckmaBigerweise mechanisch ausgebil- 
det, da dies einen hohen Zuverlassigkeitsgrad garan- 
tiert. In Frage kommen jedoch auch elektrisch arbeiten- 
de Sperreinrichtungen, wobei die Sperrung selbst uber 
elektrisch betatigte Sperriegei geschehen kann. Es ver- 
steht sich, daB diese Losung auch mit den drei anderen 
Ausgestaltungen des Erfindungsprinzips kombiniert 
werden kann, um die Sicherheit vor dem Weiterge- 
brauch einer nicht mehr ordnungsgemaB arbeitenden 
PreBgerats zu erhdhen. 

Bevorzugt weist die Sperreinrichtung eine von auBen 
betatigbare Entsperreinrichtung auf, damit das PreBge- 
rat von der PreBstelle abgenommen werden kann, wenn 
sich die PreBbacken mit weiteren PreBversuchen nicht 
bis in die EndpreBstellung bewegen lassen. Es vermeidet 
eine Demontage des PreBgerats. Auch hier ist es zweck- 
maBig, daB die Entsperreinrichtung nicht einfach von 
Hand aktiviert werden kann, sondern hierfiir ein Werk- 
zeug notig ist Auf diese Weise kann durch Hinterlegung 
des Werkzeugs bei einer weiteren Person gesichert 
werden, daB eine Oberpriifung nach dem Vier-Augen- 
Prinzip erfolgt 

Die Sperreinrichtung(en) sollte(n) jeweils an zwei be- 
nachbarten PreBbacken angebracht sein, und zwar vor- 
zugsweise im Bereich zweier gegenuberliegender Stirn- 
seiten. 

Die Sperreinrichtung kann auf vielfaltige Weise aus- 
gebildet sein. Eine in Frage kommende mechanische 
Losung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Sperrein- 
richtung auf der einen Seite ein Sperrorgan und auf der 
anderen Seite eine Fuhrungseinrichtung aufweist, in das 
das Sperrorgan eingreift, wobei Sperrorgan und/oder 
Fuhrungseinrichtung Sperreiemente aufweisen, die eine 
nur in Offnungsrichtung wirkende Rucklaufsperre bil- 
den, und wobei die Fuhrungseinrichtung eine Umlenk- 
einrichtung aufweist, die das Sperrorgan nur dann er- 
reicht, wenn sich die PreBbacken in der EndpreBstellung 
befinden, und die das Sperrorgan dann in eine die Ruck- 
laufsperre umgehende Rucklaufspur lenkt Dieses Prin- 
zip einer Sperreinrichtung laBt sich auf vielfaltige Weise 
verwirklichen. Es bietet eine hohe Sicherheit, daB sich 
das PreBgerat nur dann vollstandig offnen laBt, wenn die 
PreBbacken bis hin zur EndpreBstellung bewegt worden 
sind. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Aus- 
fuhmngsbeispielen naher veranschaulicht Es zeigen: 

Fig. 1 ein bekanntes PreBgerat in der Frontansicht 
mit PreBfitting und Rohrende in der Offensteilung; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch das PreBgerat gemaB 



Fig. 1 in der Ebenel 

Fig. 3 eine Frontansicht des PreBgerats gemaB den 
Fig. 1 und 2 in nahezu geschlossener Stellung mit Fehl- 
quetschungen des PreBfittings und mit Detaildarstel- 
5 lungdavon; 

Fig. 4 eine Frontansicht des PreBgerats gemaB den 
Fig. 1 und 2 in einer fehlerhaften SchlieBstellung; 

Fig. 5 eine Frontansicht eines Teils eines PreBgerats 
mit mechanischer Anzeigeeinrichtung in Offensteilung; 
to Fig. 6 das PreBgerat gemaB Fig. 5 in der Seitenan- 
sicht; 

Fig. 7 eine Frontansicht des PreBgerats gemaB den 
Fig. 5 und 6 in der EndpreBstellung; 

Fig. 8 das PreBgerat gemaB Fig. 7 in Seitenansicht; 
is Fig. 9 eine Frontansicht eines Teils eines PreBgerats 
mit einer modifizierten Anzeigeeinrichtung in der Of- 
fensteilung; 

Fig. 10 eine Seitenansicht des PreBgerats gemaB Fig. 

9; 

20 Fig. 1 1 eine Draufsicht auf das PreBgerat gemaB den 
Fig. 9 und 10 in einer SchlieBstellung; 

Fig. 12 eine Frontansicht eines Teils eines PreBgerats 
mit einem elektrischen Aufnehmer; 

Fig. 13 eine perspektivische Teildarstellung des Auf- 
25 nehmers gemaB Fig. 12, 

Fig. 14 eine Frontansicht eines Teils eines PreBgerats 
mit einem anderen elektrischen Aufnehmer; 

Fig. 15 eine Teildarstellung des Aufnehmers gemaB 
Fig. 14; 

30 Fig. 16 eine Frontansicht eines Teils eines PreBgerats 
mit mechanischer Sperreinrichtung in Offensteilung; 

Fig. 17 eine Ansicht von unten auf das PreBgerat ge- 
maB Fig. 16 mit Teilschnittdarstellung durch die Sperr- 
eintchtung; 

35 Fig. 18 eine Frontansicht des PreBgerats gemaB den 
Fig. 16 und 1 7 in teilgeschlossener Stellung; 

Fig. 19 eine Ansicht von unten auf das PreBgerat ge- 
maB Fig. 18 mit Teilschnittdarstellung durch die Sperr- 
einrichtung; 

40 Fig. 20 eine Frontansicht des PreBgerats gemaB den 
Fig. 16 bis 19 in der EndpreBstellung; 

Fig. 21 eine Frontansicht eines Teils eines PreBgerats 
mit einer anderen mechanischen Sperreinrichtung in Of- 
fensteilung; 

45 Fig. 22 ein Langsschnitt durch die Sperreinrichtung 
gemaB Fig. 21 in der Offensteilung; 

Fig. 23 eine Draufsicht auf die Sperreinrichtung ge- 
maB Fig. 22; 

Fig. 24 ein Langsschnitt durch die Sperreinrichtung 
50 gemaB den Fig. 21 bis 23 nach einer ersten Annaherung 
der PreBbacken; 

Fig. 25 die Sperreinrichtung gemaB Fig. 24 in der 
Draufsicht; 

Fig. 26 die Sperreinrichtung gemaB den Fig. 21 bis 25 
55 im Langsschnitt nach einer zweiten Annaherung der 
PreBbacken; 

Fig. 27 die Sperreinrichtung gemaB Fig. 26 in der 
Draufsicht; 

Fig. 28 die Sperreinrichtung gemaB den Fig. 21 bis 27 
60 nach einer dritten Annaherung der PreBbacken im 
Langsschnitt; 

Fig. 29 die Sperreinrichtung gemaB Fig. 28 in der 
Draufsicht; 

Fig. 30 ein Teil der Sperreinrichtung gemaB den Fig. 
65 21 bis 29 im Langsschnitt nach Erreichen der EndpreB- 
stellung; 

Fig. 31 eine Draufsicht auf die Sperreinrichtung ge- 
maB Fig. 30; 
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Fig. 32 einen Teil der Sperreinrichtung gemaB Fig. 21 
bis 31 im Langsschnitt nach einer Bewegung der PreB- 
backen in Richtung auf die Offenstellung und 

Fig. 33 eine Draufsicht auf die Sperreinrichtung ge- 
maB Fig. 32. 

In den Figuren sind bei den verschiedenen Ausfiih- 
rungen gleiche oder funktionsgleiche Teile mit densel- 
ben Bezugsziffern gekennzeichnet 

Das in Fig. 1 bis 4 dargestellte PreBgerat 1 weist zwei 
T-formige Lagerplatten 2, 3 auf, die — in der Frontan- 
sicht gesehen — genau hintereinander angeordnet sind. 
Im unteren Teii werden die Lagerplatten 2, 3 durch 
einen Verbindungsbolzen 4 durchsetzt. Auf diesem Ver- 
bindungsbolzen 4 sind von beiden Seiten Tragplatten 5, 
6 aufgesetzt (in den Fig. 1 sowie 3 und 4 ist die vordere 
Tragptatte 5 weggelassen), weiche zum insgesamt mit 7 
bezeichneten Antrieb gehoren. Sie sind nur mit ihrem 
oberen Bereich dargestellt An ihren unteren Enden ist 
ein hier nicht dargesteilter Hydraulikzylinder befestigt, 
aus dem nach oben eine fColbenstange herausragt Das 
obere Ende der Kolbenstange ist mit einem obenseitig 
gabelformig ausgebildeten Antriebskopf 8 versehen. In- 
nerhalb des Antriebskopfs 8 sind nebeneinander zwei 
Antriebsrollen 9, 10 urn eine horizontale Achse frei 
drehbar gelagert Mit Hilfe des HydrauJikzylinders kann 
der Antriebskopf 8 vertikal in Richtung des Pfeils F 
bewegt werden (selbstverstandlich auch wieder zuriick- 
bewegt werden). Der Verbindungsbolzen 4 ist heraus- 
nehmbar ausgebildet, so daB der gesamte Antrieb 7 auf 
einf ache Weise abgenommen werden kann. 

Im oberen Bereich werden die Lagerplatten 2, 3 von 
im Abstand nebeneinander angeordneten Lagerbolzen 
11, 12 durchsetzt. Auf jedem der Lagerbolzen 11, 12 ist 
ein Schwenkhebel 13, 14 zwischen den Lagerplatten 2, 3 
gelagert Die beiden Schwenkhebel 13, 14 sind spiegei- 
symmetrisch ausgebildet Sie weisen von den Lagerbol- 
zen 11, 12 nach unten gehende Antriebsarme 15, 16 und 
nach oben gehende Backenarme 17, 18 auf. Die An- 
triebsarme 15, 16 weisen Antriebsflachen 19,20 auf, wei- 
che gegenuber der Horizontalen zunachst nur schwach 
geneigt sind und dann in einen steil nach oben gerichte- 
ten Bereich ubergehen. In den einander gegenuberste- 
henden Seiten der Backenarme 17, 18 sind halbkreisfor- 
mige Ausnehmungen eingeformt, die die Kontur von 
PreBbacken 21, 22 bilden. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen das PreBgerat 1 in der Offen- 
stellung, bei der der Antriebskopf 8 seine unterste Stel- 
lung einnimmt, bei der er nicht an den Antriebsarmen 
15, 16 anliegt. Das PreBgerat 1 ist an eine Rohrverbin- 
dung so angesetzt, daB sie zwischen den PreBbacken 21, 
22 liegt Die Rohrverbindung weist eine Rohrendbe- 
reich 23 auf, iiber den ein PreBfitting 24 teilweise ge- 
schoben ist Dies laBt sich insbesondere aus Fig. 2 erse- 
hen. Das PreBfitting 24 hat einen Zylinderabschnitt 25 
mit einer als Anschlag fur den Rohrendbereich 23 die- 
nenden, mittig liegenden Einschnurung 26. An den freien 
Enden weist das PreBfitting 24 nach auBen gewolbte 
Ringwiilste 27, 28 auf, in die innenseitig jeweils ein ela- 
stomerer Dichtring 29, 30 eingelegt ist Die PreBbacken 
21, 22 liegen auf Hone des in Fig. 2 rechtssekigen Ring- 
wulstes28. 

Fur den PreBvorgang wird der nicht dargestellte Hy- 
draulikzylinder iiber eine entsprechende Pumpe mit Hy- 
draulikdruck beaufschlagt, so daB die Kolbenstange zu- 
sammen mit dem daran angebrachten Antriebskopf 8 
nach oben in Richtung des Pfeils F (Fig. 3 und 4) aus- 
fahrt Dabei kommen die Antriebsrollen 9, 10 zunachst 
an den flach geneigten Abschnitten der Antriebsflachen 
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19, 20 zur Anlage. Bei weiterem Hochfahren werden die 
Antriebsarme 15, 16 auseinandergespreizt was zur Fol- 
ge hat daB sich die Backenarme 17, 18 einander anna- 
hern und die PreBbacken 21, 22 zur .Anlage an dem 
Ringwulst 28 kommen. Mit dem weiteren Hochfahren 
des Antriebskopfs 8 beginnt der eigentliche PreBvor- 
gang, bei dern der Ringwulst 28 und der sich unmittelbar 
anschlieBende Bereich des Zylinderabschnitts 25 radial 
nach innen plastisch verformt werden, wobei im letzten 
PreBstadium auch der Rohrendbereich 23 piastisch ra- 
dial nach innen verformt wird. Dabei fahren die An- 
triebsrollen 9, 10 — wie aus den Fig. 3 und 4 zu ersehen 
— in den Bereich zwischen den Antriebsarmen 15, 16 
ein, wo die Antriebsflachen 19, 20 nur noch einen sehr 
spitzen Winkel einnehmen, also sehr steil zueinander 
geneigt sind. 

In den Fig. 3 und 4 sind fehlerhafte SchlieBstellungen 
und die Grunde hierfur dargestellt wobei in beiden Fal- 
len keine vollkornmene Verpressung stattfindet, weil die 
PreBbacken 21, 22 nicht ihre EndpreBstellung erreichen. 
Bei der in Fig. 3 dargestellten Situation ist Material des 
Ringwulsts 28 zwischen die sich jeweils gegeniiberlie- 
genden Paare von Stirnseiten 31, 32 bzw. 33, 34 ver- 
quetscht worden, wie insbesondere die DetailvergroBe- 
25 rung im Bereich des unteren Paares von Stirnseiten 33, 
34 erkennen iaBt Dieses Material verhindert ein weite- 
res Verpressen des PreBfittings 24, und zwar — wie die 
Stellung des Antriebskopfs 8 zeigt — schon zu einem 
fruhen Zeitpunkt. Die Verpressung ist so gering, daB die 
Verbindung zwischen Rohrendbereich 23 und PreBfit- 
ting 24 nicht abgedichtet, also fehlerhaft ist, obwohi der 
Antrieb 7 seine Maximalkraft ausgeubt hat 

Die Situation gemaB Fig. 4 zeigt die Stellung der 
PreBbacken 21, 22 — in diesem Fail ohne Rohrverbin- 
dung — , wenn an den Lagerbolzen 11, 12 VerschleiB 
aufgetreten ist, so daB sie ein unzulassig hohes Spiel 
aufweisen. In unbelastetem Zustand (Fig. 1 und 2) neh- 
men die Lagerbolzen 11, 12 die punktiert gezeichnete 
Stellung ein. Werden die PreBbacken 21, 22 durch Hoch- 
fahren des Antriebskopfs 8 gegeneinandergefahren, 
verlagern sich die Mittelpunkte der Lagerbolzen 11, 12 
innerhaib des gegebenen Spiels als Reaktion auf die 
dabei auftretenden Krafte nach auBen in die durchgezo- 
gen gezeichnete Stellung. Dies hat zur Folge, daB die 
PreBbacken 21, 22 zwar mit ihren oberen Stirnseiten 31, 
32 zur Anlage kommen, im Bereich der unteren Stirnsei- 
ten 33, 34 jedoch ein Spalt 35 verbieibt, wie insbesonde- 
re die AusschnittsvergroBerung deutlich macht Dieser 
Spalt kann ein solches MaB erreichen, daB bei einem 
PreBvorgang in diesem Bereich keine ausreichende Ver- 
pressung des PreBfittings 24 stattfindet, so daB die 
Rohrverbindung in diesem Bereich undicht ist 

Beide Arten von Fehlverpressung — sie konnen auch 
auf anderen VerschleiBursachen beruhen — werden in 
der Regel nicht oder erst dann bemerkt, wenn schon 
eine Vielzahl von Fehlverpressungen vorgenommen 
worden ist. Damit dies nicht geschieht, sind nach der 
Erfrndung Zusatzeinrichtungen vorgesehen, wie sie sich 
aus den nachstehend beschriebenen Figuren ergeben. 
Dabei ist in den meisten Fallen der Antrieb 7 nach Ent- 
fernung des Verbindungsbolzens 4 aus Griinden der 
Obersichtiichkeit weggelassen. AuBerdem weisen hier 
die PreBbacken 21, 22 keine Kreisbogenform auf, son- 
dern im geschlossenen Zustand eine Sechseckform. Dies 
ist jedoch fur die Funktion der Zusatzeinrichtungen un- 
erheblich, d. h. sie eignen sich fur jede beliebige Kontur 
der PreBbacken 21, 22. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 5 bis 8 
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ist an dem Iinksseitigen Backenarm 17 auf der Hohe der 
unteren Stirnseiten 33, 34 ein Fuhrungsblock 36 ange- 
bracht, in dem ein Fuhlerstift 37 axial beweglich gefiihrt 
ist Der Fuhlerstift 37 ragt im Bereich der Stirnseite 33 
aus dem Fuhrungsblock 36 heraus. In einem vom Durch- 
messer her vergroBerten Bereich weist der Fuhlerstift 

37 zwei im Abstand zueinander angeordnete Ringstege 
38, 39 auf, die zwischen sich eine Ringnut 40 freilassen. 
Der linksseitige Ringsteg 38 ist auf der der Ringnut 40 
abgewandten Seite von einer Druckfeder 41 beauf- 
schlagt, die sich an einem VerschluBdeckel 42 abstiitzt 
In der in den Fig. 5 und 6 gezeigten Offenstellung der 
Schwenkhebel 13, 14 liegt der rechtsseitige Ringsteg 39 
an einem Anschlag im Fuhrungsblock 36 an. Oberhalb 
der Ringstege 38, 39 bzw. der Ringnut 40 ist ein Anzei- 
gestift 43 in einem entsprechenden zylindrischen Kanal 
angeordnet Der Anzeigestift 43 hat am unteren Ende 
einen Ringbund 44, der von einer Druckfeder in Rich- 
tung auf die Ringnut 40 beaufschlagt ist Der Anzeige- 
stift 43 ragt nach auBen aus dem Fuhrungsblock 36 hin- 
aus und ist axial senkrecht zu dem Fuhlerstift 37 beweg- 
lich. Am auBeren Ende weist der Anzeigestift 43 einen 
weiteren Ringbund 46 auf, uber den er von Hand gegrif- 
fen werden kann. 

Im Bereich der rechtsseitigen Stirnseite 34 der PreB- 
backe 22 ist ein Anschlagbiock 48 ortsfest angeordnet 
Er korrespondiert mit dem Fuhlerstift 37 in der Weise, 
daB der Fuhlerstift 37 beim SchlieBen der PreBbacken 
21, 22 gegen den Anschlagbiock 48 anfahrt 

Die Ringstege 38, 39 auf dem Fuhlerstift 37 sind so 
angeordnet, daB die axiale Erstreckung der Ringnut 40 
etwas groBer ist als der Durchmesser des unteren Ring- 
bunds 44 des Anzeigestifts 43. In der Offenstellung 
(Fig. 5 und 6) sitzt der Ringbund 44 mit seiner Untersei- 
te auf dem Iinksseitigen Ringsteg 38 auf, so daB er nicht 
in die Ringnut 40 einfallen kann. In dieser Steilung ragt 
der Fuhlerstift 37 am weitesten aus dem Fuhrungsblock 
36 heraus. Beim PreBvorgang verschwenken die PreB- 
backen 21, 22 in SchiieBrichtung gegeneinander (Fig. 7 
und 8). Kurz vor Erreichen der EndpreBstellung kommt 
das vorstehende Ende des Fuhierstifts 37 zur Anlage an 
dem Anschlagbiock 48. Bei Weiterbewegung der PreB- 
backen 21, 22 in SchiieBrichtung wird der Fuhlerstift 37 
in den Fuhrungsblock 36 eingeschoben mit der Foige, 
daB auch der den Anzeigestift 43 abstiitzende Ringsteg 

38 verschoben wird. Dies geht solange, bis der Ringsteg 
38 aus dem Bereich des Ringbunds 44 herausrutscht und 
damit der Anzeigestift 43 mit dem Ringbund 44 in die 
Ringnut 40 einfallt Die einzelnen Teile sind dabei so 
ausgebildet, daB dies erst dann geschieht, wenn die 
PreBbacken 21, 22 — wie in den Fig. 7 und 8 gezeigt — , 
ihre EndpreBstellung erreicht haben und somit gewahr- 
leistet ist, daB die Verpressung ordnungsgemaB ist. Da 
der Anzeigestift 43 nur noch geringfugig aus dem Fuh- 
rungsblock 36 herausragt, kann die Bedienungsperson 
sofort sehen, ob die PreBbacken 21, 22 tatsachlich die 
EndpreBstellung erreicht haben oder ob eine unvoll- 
kommene Verpressung vorliegt Im letzteren Fall ver- 
bliebe der Anzeigestift 43 in der Ausgangsstellung ge- 
maB den Fig. 5 und 6. 

Nach Abnahme des PreBgerats 1 von der Rohrver- 
bindung wird der Anzeigestift 43 wieder gegen die Wir- 
kung der Druckfeder 45 herausgezogen. Hierdurch wird 
der Fuhlerstift 37 freigegeben, so daB er vermittels der 
Druckfeder 41 wieder in Richtung auf die gegenuberlie- 
gende Stirnseite 34 gegen den innenliegenden Anschlag 
gedriickt wird. Das PreBgerat 1 ist dann fur eine weitere 
Verpressung bereit. 



n^^s 



10 



Bei dem AusfuKfflngsbeispiel gemaB den Fig. 9 bis 11 
ist der Fuhrungsblock 36 urn 90° verdreht angeordnet, 
so daB der Anzeigestift 43 waagerecht herausragt An- 
sonsten sind keine Veranderungen vorgenommen wor- 
5 den, 

Allerdings ist an der Lagerplatte 2 zusatzlich ein 
Z-fdrmiges Sperrblech 49 befestigt, dessen freier Schen- 
kel 50 in den Bewegungsbereich des Anzeigestifts 43 
eingreift, wenn dieser sich in der aus den Fuhrungsblock 

io 36 herausgezogenen Steilung befindet Diese Steilung 
ergibt sich aus den Fig. 9 und 10. Der auBenliegende 
Ringbund 46 des Anzeigestifts 43 befindet sich dann 
unmittelbar vor dem Schenkel 50 des Sperrblechs 49. 
Bei Einleitung des VerpreBvorgangs aus der in den 

15 Fig. 9 und 10 ersichtlichen Offenstellung wird der Ring- 
bund 56 gegen den Schenkel 50 bewegt Da dieser biegs- 
am ausgebildet ist und zudem — wie Fig. 1 1 erkennen 
laBt — auf der dem Fuhrungsblock 36 zugewandten 
Seite keilformig gestaltet ist, wird der Schenkel 50 durch 

20 den Ringbund 46 vom Fuhrungsblock 36 weggebogen, 
so daB der Anzeigestift 43 das Sperrblech 49 passieren 
kann. Die anschlieBende Verpressung geschieht in der 
schon zu dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 5 bis 
8 beschriebenen Weise. 

25 Ein offnen der PreBbacken 21, 22 ist problemlos mog- 
lich, wenn diese ihre EndpreBstellung erreicht haben. In 
diesem Fall ist der Anzeigestift 43 mit seinem Ringbund 
44 in die Ringnut 40 eingefahren und ragt nur noch 
wenig aus dem Fuhrungsblock 46 heraus. Beim Offnen 

30 kollidiert er deshalb nicht mit dem Schenkel 50 des 
Sperrblechs 49. War jedoch die Verpressung nur unvoll- 
kommen, weil die EndpreBstellungen der PreBbacken 
21, 22 nicht erreicht wurden, und hat somit der Anzeige- 
stift 43 seine anfangliche Steilung behalten (Fig. 11), 

35 kann die linksseitige PreBbacke 21 nicht mehr in ihre 
Ausgangsposition verschwenkt werden, da der Schen- 
kel 50 als Sperre fur den Anzeigestift 43 wirkt Es ist 
dann ein manueller Eingriff notwendig, sei es durch 
Wegbiegen des Sperrblechs 49 oder durch Einschieben 

40 des Fuhierstifts 37 so weit, daB der Anzeigestift 43 in die 
Ringnut 40 einfallt In diesem Fall ist also die optische 
Anzeige durch den Anzeigestift 43 kombiniert mit einer 
Sperreinrichtung, die ein offnen der PreBbacken 21, 22 
bis in die Offenstellung nur erlaubt, wenn entweder die 

45 EndpreBstellung erreicht ist oder die Sperrwirkung der 
Sperreinrichtung durch manuellen Eingriff iiberwunden 
wird. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 12 und 
13 ist an dem rechtsseitigen Backenarm 18 auf Hohe des 

so unteren Paares von Stirnseiten 33, 34 ein auf Wirbei- 
strombasis arbeitender Abstandssensor 51 angebracht 
Er weist eine im Querschnitt U-formige Spulenschiene 
52 auf, in deren U-Schenkel 53, 54 je eine elektrische 
Spule eingebaut ist, undzwar gegeniiberliegend (nicht 

55 naher dargestellt). Die Spulenschiene 52 erstreckt sich 
waagerecht in Richtung auf die gegeniiberliegende 
Stirnseite 33. In ihr ist ein Fiihlerblech 55 in Langsrich- 
tung verschieblich gefiihrt Es ragt in Richtung auf die 
gegeniiberliegende Stirnseite 33 aus der Spulenschiene 

eo 52 heraus. Auf der der Stirnseite 33 abgewandten Seite 
ist in der Spulenschiene 52 eine Druckfeder 56 angeord- 
net, die bestrebt ist, das Fiihlerblech 55 in Richtung auf 
die Stirnseite 33 zu bewegen. 

Das Fiihlerblech 55 weist einen Referenzschlitz 57 

65 auf, dessen Erstreckung in axialer Richtung des Fuhler- 
blechs 55 in der GroBenordnung des kleinsten zu erwar- 
tenden Spalts zwischen den Stirnseiten 33, 34 bei einer 
Fehlverpressung — also dann, wenn nicht die EndpreB- 
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stellung erreicht wird — liegt In Richtung auf das Paar 
von Stirnseiten 33, 34 weist das Fuhlerblech 55 im Ab- 
stand zum Referenzschlitz 57 ein Fenster 58 auf, dessen 
dem Referenzschlitz 57 benachbarte Seite eine MeB- 
kante 59 bildet 

An dem linksseitigen Backenarm 17 befindet sich dem 
Fuhlerblech 55 gegeniiberliegend ein Anschlagstift 60, 
der in einem an dem Backenarm 17 befestigten Halte- 
block 61 eingeschraubt ist. Ober das Gewinde in dem 
Durchgangsloch des Halteblocks 61 kann der Anschlag- 
stift 60 axial eingestellt werden. Die einmal gefundene 
Stellung wird dann durch eine Kontermutter 62 fixiert 
. In der hier nicht dargestellten Offenstellung der 
Schwenkhebel 13, 14 ist das Fuhlerblech 55 weit ausge- 
fahren und ragt uber die benachbarte Stirnseite 34 hin- 
aus. Beirn VerpreBvorgang kommt das Fuhlerblech 55 in 
einer bestimmten Stellung zur Anlage an dem Anschlag- 
stift 60 und wird bei weiterer Verpressung in das Fiih- 
rungsgehause 52 eingeschoben. Dabei passiert zunachst 
der Referenzschlitz 57 die Wirbelstromspulen mit der 
Folge, daB die durch das Fuhlerblech 55 bewirkte 
Dampfung aufgehoben wird und eine Signalamplitude 
entsteht, die als Referenz genommen wird Beim weite- 
ren Einschieben des Fiihlerblechs 55 tritt wieder eine 
Dampfung aufgrund des Materials des Fiihlerblechs 55 
zwischen Referenzschlitz 57 und Fenster 58 ein. Mit 
Fortfuhrung der Verpressung gelangt dann auch die 
MeBkante 59 in den Bereich der Wirbelstromspulen mit 
der Folge, daB die Dampfung wieder abnimmt 

In der bei PreBende erreichten SchlieBstellung der 
Prefibacken 21, 22 wird die durch den Referenzschlitz 57 
erzeugte Amplitude mit der durch die MeBkante 59 be- 
wirkten Amplitude verglichen. Oberschreitet der be- 
tragsmaBige Abstand zwischen den beiden Amplituden 
einen vorgegebenen Wert, wurde das Fuhlerblech 55 
nicht weit genug in die Saulenschiene 52 eingeschoben, 
d. h die PreBbacken 21, 22 haben dann nicht ihre End- 
preBstellung erreicht In diesem Fall kann ein Signal 
erzeugt werden, das optisch wahrnehmbar gemacht 
wird, beispielsweise in Form einer Leuchte. Dies zeigt 
der Bedienungsperson, daB eine unvollkommene Pres- 
sung vorliegt Bei einer ordnungsgemaBen Verpressung 
erfolgt dann keine optische Anzeige, so daB das Ausblei- 
ben der optischen Anzeige fur die Bedienungsperson 
die Information gibt, daB die PreBbacken 21, 22 ihre 
EndpreBstellung erreicht hatten. Der vorbeschriebene 
Signalzustand kann gespeichert werden, so daB eine 
eventuell optische Anzeige erst durch manuellen Ein- 
griff geloscht wird. Dies kann noch dadurch erschwert 
werden — und hierdurch eine Priifung provoziert wer- 
den — , daB ein Loschen der Anzeige nur mit Hilfe eines 
speziellen Werkzeugs (Sonderschliissel) durchgefuhrt 
werden kann. Selbstverstandiich besteht die Moglich- 
keit, die Schaltung auch umgekehrt vorzunehmen, so 
daB eine optische Anzeige nur bei Erreichen der End- 
preBstellung erfolgt Bleibt eine solche Anzeige aus, 
weiB die Bedienungsperson, daB eine Fehlverpressung 
vorliegt. 

Das Ergebnis des Vergleichs der Dampfungsamplitu- 
den kann auch zu anderen Zwecken benutzt werden, urn 
die Bedienungsperson noch nachhaltiger davon abzu- 
halten, weiterhin Fehlverpressungen durchzufuhren. So 
kann bei unvollkornmener Verpressung ein Signal an 
eine Sperreinrichtung fur den Antrieb 7 gegeben wer- 
den, die ein erneutes Starten des Antriebs 7 unmoglich 
macht Dabei kann vorgesehen sein, daB die Sperrein- 
richtung durch manuellen Angriff wieder entsperrbar 
ist. Dabei kann das Entsperren auch erschwert werden, 



indem dies nur mit Hilfe eines Spezialwerkzeugs mog- 
lich ist 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gema3 den Fig. 14 und 
15 kommt ebenfalls ein nach dem Wirbelstromprinzip 
5 funktionierender Abstandssensor 51 zur Anwendung, 
dessen ebenfalls im Querschnitt U-fdrmige Spulenschie- 
ne 52 an der AuBenseite der Tragplatte 5 des Antriebs 7 
befestigt ist In die Spulenschiene 52 hinein ragt das 
untere Ende eines Dbertragungshebeis 63, wobei der 
io Obertragungshebei 63 im Bereich der Spulenschiene 52 
wiederum einen Referenzschlitz 57 und ein Fenster 58 
— im Abstand zueinander angeordnet — aufweist 

Das obenseitige Ende des Dbertragungshebeis 63 ist 
an einem Fuhlerstift 64 befestigt, der uber eine Lasche 
is 65 an einem Lagerbolzen 66 urn eine horizontale Achse 
schwenkbar aufgehangt ist Im auBenseitigen Teil wird 
der Fuhlerstift von einer Druckfeder 67 umgeben, die 
bestrebt ist, den Fuhlerstift 64 im Uhrzeigersinn zu ver- 
schwenken. Linksseitig befindet sich wieder ein An- 

20 schlagstift 60, der in analoger Weise gehalten ist wie bei 
dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 12 und 13. 

In geoffnetem Zustand der PreBbacken 21, 22 (nicht 
dargesteOt) ist der Fuhlerstift 64 so weit im Uhrzeiger- 
sinn verschwenkt, daB er uber die Stirnseite 34 vorsteht 

25 und sich der Referenzschlitz 57 linksseitig von den Wir- 
belstromspulen in der Spulenschiene 52 befindet Beim 
Verpressen kommt die Stirnseite des Fuhlerstifts 64 an 
dem Anschlagstift 60 zur Anlage. Das weitere Verpres- 
sen bewirkt eine Verschwenkung des Fuhlerstifts 64 ge- 

30 gen den Uhrzeigersinn mit der Folge, daB zunachst der 
Referenzschlitz 57 an den Spulen in der Spulenschiene 
52 vorbei fahrt und damit ein Referenzsignal erzeugt 
und daB im weiteren Verlauf das Fenster 58 der MeB- 
kante 59 in den EinfluBbereich der Wirbelstromspulen 

35 kommt Es kann dann der schon zu dem Ausfuhrungs- 
beispiei gemaB den Fig. 12 und 13 beschriebene Ver- 
gieich der Dampfungsamplituden vorgenommen wer- 
den, wobei auch hier die dort beschriebenen Moglich- 
keiten fur die Verwendung eines von der jeweiligen 

40 SchlieBstellung abhangigen Signals zur Anwendung 
kommen konnen. 

Die beiden Ausfiihrungsbeispiele gemaB den Fig. 17 
bis 20 einerseits und den Fig. 21 bis 31 haben gemein- 
sam, daB die Zusatzeinrichtung zur Sicherstellung, daB 

45 die PreBbacken 21, 22 ihre EndpreBstellung erreichen, 
als Sperreinrichtungen ausgebildet sind, die ein Offnen 
der PreBbacken 21, 22 ohne manuellen Eingriff nur dann 
erlauben, wenn die PreBbacken 21, 22 vor ihre vorgese- 
hene EndpreBstellung erreicht haben. 

50 Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig, 16 bis 
20 ist eine Sperreinrichtung 68 vorgesehen, zu der eine 
Klinkenstrebe 69 gehort, die auf Hohe des unteren Paa- 
res von Stirnseiten 33, 34 an dem linksseitigen Backe- 
narm 17 um eine horizontale Achse 70 schwenkbar auf- 

55 gehangt ist Die Klinkenstrebe 69 ragt in ein Sperrge- 
hause 71 hinein, das um eine horizontale Achse 71a 
verschwenkbar an dem Backenarm 18 gelagert ist Die 
Klinkenstrebe 69 ist in dem Sperrgehause 71 in einer 
Fiihrungsbahn 72 verschieblich gefiihrt An dem dorti- 

60 gen Ende ist liber einen Schwenkbolzen 73 eine Klinke 
74 mit einem nach unten vorstehenden Klinkenzahn 75 
um eine horizontale Achse schwenkbar gelagert Am 
freien Ende der Klinke 74 ist obenseitig ein Betatigungs- 
stift 76 angebracht der aus dem Sperrgehause 71 uber 

65 eine dort vorhandenen Offnung 77 herausragt Die Klin- 
ke 74 ist biegsam ausgebildet, so daB sich ihr freies Ende 
uber den Betatigungsstift 76 von der Fiihrungsbahn 72 
in Richtung auf die Offnung 77 wegbiegen laBt Im ubri- 
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gen ist an dem Betatigungsstift T^ine nur schematisch 
durch Strichpunktierung angedeutete Zugfeder 78 befe- 
stigt, deren anderes Ende an dem Backenarm 18 ange- 
bracht ist 

Die Fuhrungsbahn 72 ist gerade ausgebildet und 
weist im Endbereich eine KJinkenstufe 79 auf. Am Ende 
ist die Fuhrungsbahn 72 angehoben und geht in eine 
davon rechtwinklig abgehende, bogenformige Umlenk- 
bahn 80 iiber. Von dieser geht eine Ruckiaufbahn 81 
wieder schrag zurtick in Richtung auf die Fuhrungsbahn 
72, wobei auch die Ruckiaufbahn 81 nicht so tief einge- 
frast ist wie die Fuhrungsbahn 72. 

In der Offenstellung (Fig. 16 und 17) befindet sich das 
freie Ende der Klinkenstrebe 69 im Eingangsbereich der 
Fuhrungsbahn 72. Dabei liegt der Klinkenzahn 75 auf 
der Fuhrungsbahn 72 mit Vorspannung auf. Beim 
SchlieBen der PreBbacken 21, 22 wird die Klinkenstrebe 
69 weiter in das Sperrgehause 71 eingeschoben. Dabei 
kann die KJinke 74 trotz der von der Zugfeder 78 ausge- 
henden Kraft nicht in die Ruckiaufbahn 81 einfahren, 
weil diese nicht so tief liegt wie die Fuhrungsbahn 72, so 
daB an der Verbindung von Fuhrungsbahn 72 und Ruck- 
iaufbahn 81 eine Stufe gebildet wird. Bei weiterer Anna- 
herung der PreBbacken 21, 22 gleitet der Klinkenzahn 
75 iiber die Klinkenstufe 79 (Fig. 18 und 19). Die KJin- 
kenstufe 79 verhindert dann, daB die PreBbacken 21, 22 
nach einer unvollkommenen Verpressung, bet der die 
PreBbacken 21, 22 nicht die EndpreBstellung erreicht 
haben, wieder in die Offenstellung gebracht werden 
konnen. Dies ist erst dann moglich, wenn der Klinken- 
zahn 75 uber den Betatigungsstift 76 von der Fuhrungs- 
bahn 72 so weit angehoben wird, daB er uber die Klin- 
kenstufe 79 zuriickbewegt werden kann. Es ist also hier- 
fiir ein manueller Eingriff notwendig, der der Bedie- 
nungsperson die GewiBheit gibt, daB eine Fehlverpres- 
sung vorliegt 

In der EndpreBstellung der PreBbacken 21, 22 er- 
reicht die Klinke 74 das Ende der Fuhrungsbahn 72. 
Dort kann sie unter der Zugkraft der Zugfeder 78 in die 
Umlenkbahn 80 einschwenken (Fig. 20) und geiangt in 
die Ruckiaufbahn 81 (in Fig. 20 gestrichett dargestellt). 
In diesem Fall konnen die PreBbacken 21, 22 ohne ma- 
nuellen Eingriff geoffnet werden, wobei der Klinken- 
zahn 75 uber die Ruckiaufbahn 81 zuriick in die Fuh- 
rungsbahn 72 gleitet und nach Offnen der PreBbacken 
21, 22 wieder die in den Fig. 16 und 17 gezeigte Steilung 
erreicht. Nach Abnahme des PreBgerats 1 kann dann ein 
weiterer PreBvorgang durchgefiihrt werden. 

Fig. 21 zeigt ein PreBgerat 1 mit einer anderen Sperr- 
einrichtung 82, die den Spalt zwischen den Stirnseiten 
33, 34 uberbruckt Ihre nahere Ausgestaltung sei zu- 
nachst anhand der Fig. 22 und 23 eriautert 

Die Sperreinrichtung 82 weist ein langliches Form- 
stuck 83 auf, das uber einen Schwenkbolzen 84 (Fig. 21) 
an dem rechtsseitigen Backenarm 18 schwenkbar aufge- 
hangt ist In Richtung auf die gegenuberiiegende Stirn- 
seite 33 lauft das Formstiick 83 gabelformig mit zwei im 
Abstand zueinander angeordneten, parallel verlaufen- 
den Gabelarmen 85, 86 aus und uberbruckt dabei den 
Spalt zwischen den Stirnseiten 33, 34. An dem linksseiti- 
gen Backenarm 17 ist uber einen Schwenkbolzen 87 ein 
Klemmblock 88 aufgehangt, der in den freien kaum zwi- 
schen den Gabelarmen 85, 86 unter gegenseitiger Fuh- 
rung einfaBt. In dem Klemmblock 88 ist ein Federstab 
89 eingespannt, der am freien Ende eine auf das Form- 
stiick 83 gerichtete Klinke 90 aufweist Wie die Drauf- 
sicht zeigt, ist die Klinke 90 breiter ausgebildet als der 
Federstab 89. 
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Im rechtsseitig8^pRreich hat das Formstiick 83 eine 
der Breite der KJinke 90 entsprechende Fuhrungsnut 91. 
Oberhalb der Fuhrungsnut 91 ist eine Schieberplatte 92 
gelagert, welche sich auf dem Formstiick 83 abstiitzt, da 
5 sie breiter ausgebildet ist als die Fuhrungsnut 91. Sie 
weist einen Haltesteg 93 auf, in den eine Anschlag- 
schraube 94 (nur in den Fig. 22 und 23 dargestellt) einge- 
schraubt ist, welche sich horizontal erstreckt Sie durch- 
faBt eine Offnung 95 in einem Anschlagsteg 96, der zu 
io dem Formstiick 83 gehort AuBenseitig befindet sich auf 
der AnschJagschraube 94 eine Anschlagmutter 97. Diese 
Anschlagmutter 97 begrenzt die Beweglichkeit der 
Schieberplatte 92 in Richtung auf die Klinke 90. Dabei 
wird die Schieberplatte 92 durch zwei Zugfedern 98, 99 
15 in diese Richtung beaufschlagt 

Die Schieberplatte 90 hat einen T-formigen Schlitz 
100. In dem dem Haltesteg 93 benachbarten Bereich ist 
dieser Schlitz 100 ebenso breit wie die Fuhrungsnut 91 
und die Klinke 90. In dem dazu entfernter liegenden 
20 Bereich ist die Breite auf etwas mehr als die Breite des 
Federstabs 89 reduziert, wobei der Schlitz 100 bis zum 
Ende der Schieberplatte 92 geht 

Unterhalb der Schieberplatte 92 befindet sich eine 
S-formig geschwungene Blattfeder 101, die am Boden 
25 der Fuhrungsnut 91 befestigt ist und unter Vorspannung 
an der Unterseite der Schieberplatte 92 anliegt 

In der Ausgangssteilung bei geoffneten PreBbacken 
21, 22 stutzt sich die Klinke 90 unter Vorspannung durch 
den Federstab 89 auf dem Formstiick 83 ab (Fig. 22 und 
30 23). Die Schieberplatte 92 befindet sich in der vom An- 
schlagsteg 96 entfernt liegenden Steilung, wobei die An- 
schlagmutter 97 an dem Anschlagsteg 96 anliegt Beim 
SchlieBen der PreBbacken 21, 22 schieben sich Klemm- 
block 88 und Formstiick 83 ineinander, wobei die Klinke 
35 90 gegen die Schieberplatte 92 anfahrt und diese in die 
Richtung des Pfeils H verschiebt (Fig. 24 und 25). Beim 
weiteren SchlieBen der PreBbacken 21, 22 rutscht die 
Klinke 90 uber die dortige Kante der Fuhrungsnut 91, so 
daB die Klinke 90 in die Fuhrungsnut 91 vollstandig 
40 einfaBt Da sich oberhalb des Formstucks 83 dann nur 
noch der Federstab 89 befindet, dessen Breite geringer 
ist als die des Schlitzes 90 in der Schieberplatte 92, be- 
wegt sich die Schieberplatte 92 unter dem EinfluB der 
Zugfeder 98, 99 wieder in ihre Ausgangssteilung zuriick 
45 (Fig. 26 und 27). Die Klinke 90 ist dann in der Fuhrungs- 
nut 91 iiber die Schieberplatte 92 eingefangen. 

Im weiteren Verlauf wird die Klinke 90 in der Fuh- 
rungsnut 91 verschoben und driickt dabei die Blattfeder 
101 nach unten auf den Boden der Fuhrungsnut 91 
50 (Fig. 28 und 29), bis sich die Klinke 90 unterhalb des 
verbreiterten Abschnitts des Schlitzes 100 befindet Da 
die Breite des Schlitzes 100 dort etwas groBer ist als die 
der Klinke 90 und die Blattfeder 101 starker ist als der 
Federstab 89, wird die Klinke 90 durch die Blattfeder 
55 101 nach oben verschwenkt (Pfeil I, Fig. 30 und 31). 
Dabei ist die Position der Schieberplatte 92 aufgrund 
der Justierung mit Hilfe der Anschlagmutter 97 (Fig. 22 
und 23) so eingestellt, daB die Klinke 90 nur dann durch 
den verbreiterten Abschnitt des Schlitzes 100 nach oben 
eo gedriickt werden kann, wenn die PreBbacken 21, 22 ihre 
EndpreBstellung erreicht haben. 

Die PreBbacken 21, 22 lassen sich jetzt wieder offnen, 
wobei die Klinke 90 auf die AuBenseite der Schieber- 
platte 92 aufgleitet, begiinstigt durch Schragen am 
65 Ubergang des verbreiterten Abschnitts des Schlitzes 
100 in den verengten Abschnitt (Fig. 32 und 33). Bei 
Erreichen der Offenstellung der PreBbacken 21, 22 glei- 
tet die Klinke 90 wieder von der Schieberplatte 92 her- 



15 



E 196 31 019 Al 



16 



unter und nimmt dann die sich aus den Fig. 22 und 23 
ergebende Stellung ein. Es kann dann eine erneute Ver- 
pressung durchgefiihrt werden. 

Bei einer unvollkommenen Verpressung erreicht die 
KJinke 90 nicht vollstandig den verbreiterten Abschnitt 5 
des Schlitzes 100 in der Schieberplatte 92. Ein Offnen 
der PreBbacken 21, 22 ist nur so weit moglich, bis die 
Klinke 90 an dem Ende der Fuhrungsnut 91 anschlagt. 
Die Bedienungsperson weiB dann, daB eine Fehlver- 
pressung vorliegt Fur ein vollstandiges Offnen des 10 
PreBgerats 1 muB dann die Schieberplatte 92 deinon- 
tiert werden- 
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1. PreBgerat (1) insbesondere zum Verbinden eines 
Rohres (23) mit einem PreBfitting (24), mit wenig- 
stens zwei PreBbacken (17, 18, 21, 22) und einem 
Antrieb (7) zum Bewegen der PreBbacken (17, 18, 
21, 22) aus einer Offenstellung in eine EndpreBstel- 20 
lung, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der 
PreBbacken (17, 18, 21, 22) wenigstens ein Aufneh- 
mer (36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 51) fur die Erfassung 
der EndpreBsteilung der PreBbacken (17, 18, 21, 22) 
angeordnet ist und daB dem Aufnehmer (36, 37, 38, 25 
39, 40, 41, 42,51) eine Anzeigeeinrichtung (43) zuge- 
ordnet ist, welche ein von auBen wahrnehmbares 
Anzeigesignal bei Erreichen oder bei Nichterrei- 
chen der EndpreBsteilung erzeugt 

2. PreBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung (43) ein op- 
iisch wahrnehmbares Anzeigesignal erzeugt. 

3. PreBgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aufnehmer einen ein elektrisches 
Signal erzeugenden Fiihier (55, 64) und die Anzei- 35 
geeinrichtung eine mit dem Fuhler eiektrisch ver- 
bundene Leuchte aufweist 

4. PreBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrich- 
tung ein mechanisches Anzeigeorgan (43) aufweist 40 

5. PreBgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrich- 
tung einen Anzeigespeicher aufweist, der das An- 
zeigesignal auch nach Bewegen der PreBbacken 
(21, 22) in Richtung auf die Offenstellung aufrech- 45 
terhalt, wobei der Anzeigespeicher eine von auBen 
betatigbare Loscheinrichtung aufweist. 

6. PreBgerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Loscheinrichtung eine nur mit 
Werkzeug uberwindbare Betatigungssperre auf- 50 
weist. 

7. PreBgerat (1) insbesondere zum Verbinden eines 
Rohres (23) mit wenigstens zwei PreBbacken (17, 
18, 21, 22) und einem Antrieb (7) zum Bewegen der 
PreBbacken (17, 18, 21, 22) aus einer Offenstellung 55 
in eine EndpreBsteilung, auch nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich der PreBbacken (17, 18, 21, 22) wenigstens 
ein Aufnehmer (51) fur die Erfassung der EndpreB- 
steilung der PreBbacken (17, 18, 21, 22) angeordnet 60 
ist und daB der Aufnehmer (51) in der-Weise mit 
dem Antrieb (7) gekoppelt ist, daB der Antrieb (7) 
nach Erreichen der EndpreBsteilung uber eine Ab- 
schalteinrichtung automatisch ausgeschaltet wird. 

8. PreBgerat (1) insbesondere zum Verbinden eines 65 
Rohres (23) mit wenigstens zwei PreBbacken (17, 
18, 21, 22) und einem Antrieb (7) zum Bewegen der 
PreBbacken (17, 18, 21, 22) aus einer Offenstellung 



in eine EndpreBsteilung, auch nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich der PreBbacken (17, 18, 21, 22) wenigstens 
ein Aufnehmer (51) fur die Erfassung der EndpreB- 
steilung der PreBbacken (17, 18, 21, 22) angeordnet 
ist und daB der Aufnehmer (51) uber eine Sperrein- 
richtung in der Weise mit dem Antrieb (7) gekop- 
pelt ist, daB der Antrieb (7) nicht mehr anschaltbar 
ist, wenn er bei einem PreBvorgang ausgeschaltet 
worden ist, ohne daB der Aufnehmer bzw. die Auf- 
nehmer (51) die EndpreBsteilung erfaBt hat bzw. 
haben. 

9. PreBgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sperreinrichtung eine von auBen 
betatigbare Entsperreinrichtung aufweist. 

10. PreBgerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entsperreinrichtung nur mit ei- 
nem Werkzeug betatigbar ist 

11. PreBgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnehmer (36, 
37, 38, 39, 40, 41. 42, 51) bzw. wenigstens einer der 
Aufnehmer derart an einer PreSbacke (21, 22) an- 
geordnet ist, daB er die Stellung dieser PreBbacke 
(17, 21) zu einer benachbarten PreBbacke (18, 22) 
erfaBt. 

12. PreBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnehmer (36, 
37, 38, 39, 40, 41, 42, 51) bzw. wenigstens einer der 
Aufnehmer an zwei benachbarten PreBbacken (17, 
18, 21, 22) derart angeordnet ist, daB er die Stellung 
dieser PreBbacken (17, 18, 21, 22) relativ zueinander 
erfaBt. 

13. PreBgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der bzw. die Aufneh- 
mer (36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 51) im Bereich der 
gegenuberliegenden Stirnseiten (33, 34) zweier be- 
nachbarter PreBbacken (21, 22) angeordnet ist bzw. 
sind 

14. PreBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB alien Paaren gegen- 
iiberliegender Stirnseiten jeweils ein Aufnehmer 
zugeordnet ist 

15. PreBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Aufnehmer 
vorgesehen sind, welche nur dann ein Signal abge- 
ben, wenn alle Aufnehmer einer EndpreBsteilung 
erfaBt haben. 

16. PreBgerat nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnehmer (36, 
37, 38, 39, 40, 41, 42, 51) jeweils einen beweglich 
gelagerten Fuhler (37, 55, 64) aufweist, der mit ei- 
nem Anschlag (48, 60) zusammenwirkt, gegen den 
der Fiihier (37, 55, 64) beim SchlieBen der PreBbak- 
ken (17, 18,21,22) anfahrt 

17. PreBgerat nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fuhler (37, 55, 64) an einer PreB- 
backe (17, 18, 21, 22) und der Anschlag (48, 60) an 
der benachbarten PreBbacke (17, 18, 21, 22) ange- 
bracht sind. 

18. PreBgerat nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anschlag (60) in Bewe- 
gungsrichtung des Fuhlers (55, 64) verstellbar ist. 

19. PreBgerat nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Fuhler (55, 64) mit 
einem Sensor (52, 53, 54) gekoppelt ist, der die La- 
geveranderung des Fuhlers (55, 64) erfaBt. 

20. PreBgerat nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (52, 53, 54) auBerhalb der 
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PreBbacken (17, 18, 21, 22) angeordnet ist 

21. PreBgerat (1) insbesondere zum Verbinden ei- 
nes Rohres (23) mit einem PreBfitting (24), mit we- 
nigstens zwei PreBbacken (17, 18, 21, 22) und einem 
Antrieb (7) zum Bewegen der PreBbacken (17, 18, 5 
21, 22) aus einer Offenstellung in eine EndpreBstel- 
lung, auch nach einem der Anspriiche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich der PreB- 
backen (17, 18, 21, 22) wenigstens, eine Sperrein- 
richtung (68, 82) vorgesehen ist, weiche nach Einlei- io 
ten des PreBvorgangs ein Offnen der PreBbacken 
(17, 18, 21, 22) bis in die Offenstellung solange 
spent, bis die EndpreBstellung erreicht ist 

22. PreBgerat nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sperreinrichtung (68, 82) eine von is 
auBen betatigbare Entsperreinrichtung (76) auf- 
weist 

23. PreBgerat nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entsperreinrichtung nur mit ei- 
nem Werkzeug betatigbar ist 20 

24. PreBgerat nach einem der Anspriiche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sperreinrich- 
tung(en) (68, 82) jeweils an zwei benachbarten 
PreBbacken (17, 18, 21, 22) angebracht sind 

25. PreBgerat nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Sperreinrichtung(en) (68, 82) je- 
weils im Bereich zweier gegenuberliegender Stirn- 
seiten (33, 34) von PreBbacken (21, 22) angeordnet 
ist bzw. sind 

26. PreBgerat nach einem der Anspriiche 21 bis 25, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sperreinrichtung 
(68, 82) auf der einen Seite ein Sperrorgan (69, 74, 
75; 89, 90) und auf der anderen Seite eine Fiihrungs- 
einrichtung (72, 91) aufweist, in das das Sperrorgan 
(69, 74, 75; 89, 90) eingreift, wobei Sperrorgan (69, 35 
74, 75; 89, 90) und/oder Fiihrungseinrichtung (72, 
91) Sperrelemente (79, 91) aufweisen, die eine nur in 
Offnungsrichtung wirkende Rucklaufsperre bilden, 
und wobei die Fiihrungseinrichtung (72, 91) eine 
Umlenkeinrichtung (78, 80; 100, 101) aufweist, die 40 
das Sperrorgan (69, 74, 75; 89, 90) nur dann erreicht, 
wenn sich die PreBbacken (17, 18, 21, 22) in der 
EndpreBstellung befinden, und die dann das Sper- 
rorgan (69, 74, 75; 89, 90) in eine die Rucklaufsperre 
umgehende Laufspur (81, 100) lenkt 45 
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